Norme generale de protectia muncii la sistemul robot
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1. Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Masuri generale de protectia muncii cu roboti

BRILLEZR: |

Protectie mai intai! I
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Indicatii (responsabilitati)

Sistemul robot este construit conform dezvoltarii actuale a
tehnologiei si a regulilor acceptate de tehnica protectiei muncii. Cu
toate acestea, utilizarea necorespunzatoare a sistemului sau cu un
alt scop fata de cel pentru care a fost proiectat, poate cauza
accidente periculoase pentru viata, respectiv deteriorarea
componentelor sistemului robot.

Robotul este intotdeauna mai puternic decat tine!

« Sistemul robot poate fi utilizat numai Tn stare tehnica ireprosabila,
in concordanta cu scopul pentru care a fost proiectat si numai de
persoane responsabile, deplin constiente de riscurile asumate in
operarea acestuia. Orice defectiune care poate altera siguranta in
exploatare trebuie neintarziat remediate (inlaturate).

Principiile de baza pentru protectia muncii in sistemul robot sunt
stabilite in Directivele industriale EG cu normele aferente. Aici se
regasesc, de exemplu, Normele Europene pentru protectia muncii
cu roboti industriali EN 775.
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Conditii determinate de utilizare

Sistemul robot este proiectat exclusiv pentru domeniile
specificate de utilizare ale acestuia.
Exemple de domenii de utilizare ale unui robot KR 150
(seria 2000) sunt:
v'sudarea in puncte
v'manipulare
v'montaj-asamblare
v'sarcini de fabricatie pentru depunerea adezivilor, materialelor
de etansare si conservare
v'prelucrare
v'sudare MIG/MAG
v'sudare cu laser YAG.

KUKARoboter GmbH ,Hery-Park 3000, D-86368 Gersthofen , Tel.:+49 (0) 8 21 /45 33-1906 , Fax: +49 (0) 8 21 /45 33-2340, http: /lwww kuka-roboter de

© Copyrightby KUKARoboter GmbH College 120 112003 | College 1 SG 13

Page 2 of 12 © KUKA Roboter GmbH 2006 /Safety.ro



Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Conditii determinate de utilizare

v O alta utilizare decat cea stabilitd prin proiectare nu detemina o

functionare corespunzatoare a robotului. Pentru defectiunile
rezultate din aceasta, producatorul nu fi ia raspunderea legala.
Riscul este asumat exclusiv de catre utilizator.

* Operarea sistemului robot in domeniul proiectat de utilizare implica o
continua cunoastere a acestor instructiuni de protectia muncii cu referire in
particular la spedificatile de mentenanta.
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Simboluri utilizate in normele de protectia muncii

de executie, de lucru sau instructiuni ale secventelor

prescrise etc pot conduce la raniri sau accidente
mortale.

2 Acest simbol este utilizat atunci cand erori ale instructiunilor

instructiunilor de executie, de lucru sau instructiuni ale
secventelor prescrise etc pot conduce la deteriorarea
sistemului robot.

v Acest simbol este utilizat atunci cand erori ale

@ Acest simbol este utilizat pentru a atrage atentia asupra
unei caracteristici particulare. Urmarea indicatiei are
importanta in facilitarea activitatii la care se refera
observatia.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Reguli generale de protectia muncii

A

Utilizarea necorespunzatoare sau in afara domeniilor tehnologice
specificate poate sa cauzeze:

pericole mortale sau vatamari corporale

pericole pentru sistemul robot si alte subsisteme integrate in aplicatie
pericole in exploatarea eficienta a sistemului robot si a utilizatorului.

* Fiecare persoana implicata in utilizarea sistemului robot trebuie sa
citeasca sisa inteleaga aceste instructiuni de operare, in special capitolul
“Masuri de protectia muncii” gi s acorde o atentie deosebita
paragrafelor marcate cu simbolul semnului de exclamare (avertizare).
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Protectia muncii- operatorul uman

Instalarea, schimbarea, ajustarea, operarea, mentenanta si
repararea trebuie realizate numai in modul specificat in aceste
instructiuni si numai de catre personal special calificat in acest
scop.

+ Se recomanda ca firma sa aiba personal nominalizat special
pentru aceste activitati, personal absolvent al cursurilor de
specializare specifice aplicatiei KUKA.

Utilizatorul si personalul de operare trebuie sa se asigure ca numai
personalul autorizat are permisiunea de a lucra la sistemul robot.

Angajatorul trebuie sa stabileasca clar responsabilitatile
personalului de operare si sa ii dea autoritatea de a refuza
comenzi date de alte persoane, care contravin procedurilor de
siguranta muncii.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Protectia muncii- operatorul uman

* Responsabilitatile care implica operarea directa in sistemul robot
sau toate celelalte activitati din sistemul robot sau din vecinatate
trebuie clar definite si observate pentru a se elimina orice
incertitudine privind sfera de competenta in materie de siguranta
muncii.

» Angajatorul trebuie sa verifice, la intervale de timp aleatoare, ca
personalul isi desfasoara activitatea respectand normele de
protectia muncii, ca personalul este congtient de riscurile asumate
in timpul operarii i ca respecta aceste instructiuni de operare.

» Sa nu se permita ca personalul care este in curs de scolarizare
sau de instruire sau personalul care participa la un curs general sa
lucreze cu sistemul robot fara sa fie in permanenta supervizat de o
persoana cu experienta.

KUKARoboter GmbH ,Hery-Park 3000, D-86368 Gersthofen , Tel.:+49 (0) 8 21 /45 33-1906 , Fax: +49 (0) 8 21 /45 33-2340, http: /lwww kuka-roboter de

© Copyrightby KUKARoboter GmbH College 120 112003 | College 1 SG 18

Protectia muncii- operatorul

A

» Personalul de operare este obligat sa informeze angajatorul
imediat de orice schimbare la sistemul robot care afecteaza
siguranta muncii.

» Angajatorul trebuie sa se asigure ca sistemul robot este utilizat
numai in conditii de functionare fara defectiuni.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Protectia muncii- zona de periculozitate

A

» Cand operatorul lucreaza in zonele periculoase ale robotului,
trebuie ca acesta, numai daca nu este absolut necesar, sa fie
miscat cu cel mult viteze comandate manual.

* Toate persoanele care sunt in vecinatatea robotului trebuie
informate din timp ca robotul urmeaza sa se miste.

» Daca este posibil, se recomanda ca in zona de periculozitate sa se
afle numai cate o persoana odata.
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Protectia muncii- zona de periculozitate

+ In operarea asistata de senzori, robotul poate si execute
miscari neasteptate si corectii de traiectorie daca
A comutatorul principal al controlerului nu a fost mutat pe
« OFF » .

» Acorda atentie hazardului din partea componentelor periferiei
robotului, ca de exemplu dispozitivde prehensiune, conveioare,
alimentatoare sau alti roboti.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Protectia muncii- echipament de siguranta

* Nu demontati sau nu dezactivati nici un echipament de
siguranta n functionare, daca acesta poate direct sau indirect sa
afecteze sistemul robot si daca se executa modificari, ajustari,
intretineri sau reparatii la sistemul robot.

Daca este necesar ca astfel de echipamente de siguranta sa fie
totusi demontate in cursul activitatilor mentionate mai sus, toata
instalatia in care sistemul robot este integrat trebuie s fie inchisa
exact in maniera specificata in instructiunile de operare si trebuie
luate masuri de prevenire cu privire la pornirea accidentala sau
neautorizatad a sistemului.
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Echipamente instalate, elemente atasate sau conversiuni

 Orice conversie sau modificare neautorizata a sistemului robot nu este
permisa.

* Nici un echipamentspedcific al utilizatorului nu poate fi instalatfara
aprobarea reprezentantului de vanzari a lui Kuka GmbH, responsabil
pentru acestsistem robot.

» Trebuie adaugate ciclurile de mentenanta prescrise in aceste instructiuni.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Caracteristici de sigurantéa ale sistemului robot: butonu Emergency Stop

Butonul Emergency Stop I

Cand este actionat butonul Emergency Stop in modul T1 sau T2, se
va realiza o franare pe langa traiectorie (in afara traiectoriei). In
modurile automatic, un Stop de avarie va cauza o franare pe
traiectorie (cu mentinerea traiectoriei).
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Caracteristici de siguranta ale sistemului robot: comutatoare de aprobare

» Cele 3 comutatoare de aprobare cu trei pozitii pe KUKA
Control Panel (KCP)

Enabling switches

Oricare dintre comutatoare poate fi utilizat pentru a porni
actionarea in modul T1 si T2. Aceasta necesitd mentinerea
apasarii butonului in pozitie medie, daca se doreste migcarea
robotului. Eliberarea butonului sau o apasare pana la capat
determina o franare pe langa traiectorie.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Caracteristici de siguranta ale sistemului robot: comanda manualé

* In modul de comanda manuala, toate programele se pot executa
manual Tn modurile de testare cu viteza redusa. Totusi, se executa
programului numai daca se apasa s$i se mentine apasata tasta
START. Daca tasta Start este eliberata, robotul se opreste prin
franare pe rampa. Programul se continua numai daca se apasa
din nou tasta Start.

Chei “Start”
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Caracteristici de sigurantéd ale sistemului robot: Siguranta operatorului uman

In modul Automat, deschiderea ugii gardului de protectie in timp ce
programul ruleaza determina o frinare cu mentinerea traiectoriei.
In modul Automat, toate modulele de actionare nu vor fi activate
pana nu se inchide usa. Intrerupatoarele de la usa nu au efect in

modul Test.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Reactii ale franelor la KR C2

Termeni Motoare

n acest timp controlerul franeaza robotul pe
traiectorie utilizand o rampa de stop in treapta.

Franarea pe|Comutat in STOP
traiectorie dupa 1s de |Aplicare dupa 1s \Y
Tntarziere

T t
Controlerul tinde sa franeze robotul pe traiectorie|
Franarea pe ia ra 3 3 i
raree P Comutatin |Aplicare imediata cu energia ramasd. Daca tensiunea nu este
I'anga' STOP imediat suficienta, robotul paraseste traiectoria
traiectorie programata.

Panta normala este de asemenea utilizata si

A entru accelerare si decelerare.
Franarea pel Lo p
Ré&man \Y]

rampa Ramane ON i \
neangajate

! t

KUKARoboter GmbH , Hery-Park 3000, D-86368 Gersthofen , Tel.:+49 (0) 8 21/4533-1906 ,Fax: +49 (0) 8 21/45 33-2340, http: /www kuka-roboter de
© Copyrightby KUKARoboter GmbH College 120.11.2003 | College 1 SG 118

Dispozitivul de eliberare a frénelor motoarelor

Robotul, dupa o functionare incorecta, poate fi migcat direct la
axele motoarelor mecanismului generator de traiectorie si, in
unele cazuri, in functie de tipul de robot, la axele motoarelor
mecanismului de orientare. Dispozitiwul de eliberare a franelor
axelor motoarelor poate fi utilizat numai in mod exceptional sau in
cazuri de urgente.

2 » Dispoztivul de eliberare a franelor poate fi utilizat numai in

cazul in care controlerul robotului a fost inchis.

» Daca axele robotului au fost migcate prin dispoztiwul de
v eliberare a franelor, toate axele robotului trebuie aduse din
nou in pozitie de acasa.

& » Motoarele pot sa ajunga la temperaturi mari in timpul operarii
cu robotul si potsa provoace arsuri ale pielii. Se vor lua
precautii corespu nzé/toare\,
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Dispozitivul de eliberare a frénelor motoarelor

* La utilizarea dispozitiwlui de eliberare a frénelor (optional)
furnizat de KUKA Roboter GmbH robotul poate fi miscat numa
manual. Dispozitivul de eliberare a franei este impins in axa
motorului (dupa eliberarea capacului de protectie), dupa care
axa se poate roti liber. Trebuie s& invingem rezistenta data de
frAna mecanica a motorului si de orice incarcare pe axa
comandata. Capacul de protectie se ingurubeaza la loc dupa
sfargitul operatiei.

A

Dispozitivul de eliberare a
frénelor motorului pe axa
2
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Etichete cu informatii de siguranta

+ Toate placutele, etichetele, simbolurile si

marcajele constituie piese relevante de Transpartsteliung:
siguranta ale sistemului robot. Acestea ST plee:
trebuie sa ramana atasate pe bratul robotului | SRS
sau pe peretii controlerului pe toata B
i Irwgon

durata serviciului in pozitiile specificate,
sa fie clare si vizibile.

 Este interzisa desfacerea, acoperirea,
obturarea, acoperirea cu vopsea sau
modificarea lor 1n orice mod prin care
se altereaza claritatea vizibilitatii lor.

+ placute de identificare;
* etichete de avertizare;
+ simboluri de sigurata ;

A « etichete de atribuire si

* marcaje pentru cablu.
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Norme generale de protectia muncii la sistemul robot

Etichete cu informatii de siguranta — semne de avertizare gi interzicere

Interzis

Semn de avertizare

Semn general de hazard

Semn pentru un ordin general
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Instructiuni de siguranta

* Personalul trebuie instruit, la inceputul oricarei munci noi, despre
tipul de activitate pe care o va desfasura, despre continutul
exact al muncii si despre evenimentele neasteptate (hazard)
care pot aparea.

» Se va inregistra continutul si durata instructajului.

* Personalul trebuie instruit oral cu o frecventa de sase luni giin
scris la doi ani odata cu privire la precautiile si regulile de
siguranta care trebuie luate.

* Instructiunile sunt de asemenea obligatorii dupa fiecare incident
aparut sau dupa modificarile tehnice ale sistemului robot.
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